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SORU #1. cok diskli elektro-reolojik bir kavrama sistemi, h=1mm

esit araliklarla yerlestirilmis, i¢ yaricap1 R,, dis yaricap1 R, -

olan N adedi giris miline bagh celik disklerden olusur. J' R,
Diskler arasindaki bosluklar Bingham plastigi davranisi T

sergileyen viskoz bir akiskanla doldurulmustur. Boyle bir /' J
kavrama icin R; = 40 mm, R, = 200 mm, N =15ve h =1  Girig mili /LLI_ Cikis Mili
mm olarak verilmektedir. Yagin dinamik viskozitesi = 0.1 vy

Pa - s ve akma gerilmesi 7, =2.5 kPa olduguna gore, giris
mili n = 2000 d/d hizinda dénerken ne kadarlik bir tork

iletiminin gerceklesecegini hesaplayiniz.

Girig miline | | | “Govdeye bagh
bagl diskler . o o diskler
Degisken manvetik alan

SORU #2. Archimedes’in kendi adiyla anilan ilkesini, Kral Hiero’'nun tacinin saf altindan olup
olmadigini nasil belirleyebilecegini diisiindiigii sirada kiivette banyo yaparken kesfettigi soylenir.
Archimedes banyo kiivetindeyken, diizgiin olmayan sekilli bir cismin ortalama yogunlugunu, bu
cismin havadaki ve sudaki agirliklarini 6lcerek belirleyebilecegini fark etmisti. Ta¢ havada 32 N, suda
ise 30.3 N cekiyorsa tacin saf altindan olup olmadigini belirleyiniz. Saf altinin yogunlugu 19300
kg/m3’tiir.

SORU #3. Bir kenar1 1 m olan st agik kiip seklindeki bir balik tanki bir asansérle yukar1 dogru (a)
V = 0.5 m/s hizla gekilirken, (b) a = 0.5 m/s? ile ivmelenirken tankin kenar yiizeylerinden birine
gelen basin¢ kuvvetini ve bu kuvvetin etki noktasini belirleyiniz. (c) Tankta belirli sayida balik
bulunmasi halinde (a) ve (b) de buldugunuz degerler nasil degisir.

SORU #4 Sekildeki pompa, havuzdan saatte f:ﬁ\'l
220 m3 su cekerek c¢ikis agz1 5 cm olan bir D=12cm |e .
borudan atmosfere bosaltmaktadir. Tesisatta r "
olusan toplam yiik kayb1 5 m olduguna gore, 2m
pompanin suya verdigi faydah gli¢ nedir? v 1—
Pompa-motor grubunun toplam verimi %79 =

tahmin edildigine gore, cekilen elektriksel gii¢ _
kac KW tir. am

O D,=35cm
* "‘II"—" W

# &
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Co6ziim 1: Giris miline bagli her bir plaka lizerinde, merkezden r kadar uzaktaki ceper kayma gerilmesi

du \
TW=Z'y+,UE=Ty+,UF=Ty+,UT

olur. Dolayisiyla dA biylklugindeki bir diferansiyel alan (izerinde olusan viskoz siirtlinme kuvveti ve bunun meydana
getirdigi tork

dF =7,dA= (z’ +u— )(Zﬂr)dr

3
dT_rdF_r(r +u j(Zﬂf)dr—Zﬂ'(Z’ r +'uTr Jdr

olarak yazilabilir. integral alinirsa

R, r r3 ,ua)r4 ke Ty 4
T:ZI P2 u =22l 0, 2| g X (REZR + RS _R

ﬂ.r:& (Ty # h ] ”{ 3 4h }r_R ﬂ{ 3 (Rz - 1) ( 2~ 1)}
-1

Bu sadece bir plakanin bir yiizii Gizerinde olusan tork degeridir. N tane plakada 2N tane ylizey olacagindan, toplam
tork

T
T:47zNH(Rz R1>+ (Rz )}

olacaktir. Verilen degerler yerine yazilirsa T = 2823.2 N - m bulunur.

Coziim 2: Tacin kitlesi

W 32N [1kg-m/s2

hava
1N

=3.262 k
g 9.81mss’ ] J

Tacin havadaki ve sudaki agirliklarinin arasindaki fark kaldirma kuvvetine esit olmalidir:

Fo =Wioa —W,, =32-30.3=1.70 N
Kaldirma kuvvetinin tanimindan
Fe =p,0V=170N=V :i =1.733x10"* m®
1000x9.81
Buna gore tacin ortalama yogunlugu
3.262 kg

- =N 18824 kg/m®

m
Py T1733%10% m

Saf altinin yogunlugu 19300 kg/m? tir. Buna gore Slgme hatalari da dikkate alindiginda, tacin saf altindan yapilmis
oldugu anlasiimaktadir.



Co6ziim 3: a) Hesaplama agisindan tankin durmasi ile dogrusal bir yoriinge lizerinde sabit hizla gitmesi arasinda bir
fark yoktur, dolayisiyla tankin yanal yiizeylerinden birine gelen basing kuvveti

z

F = pghcA=1000 X 9.81 x-x (1x1) =4905N 4

olup etki noktasi serbest yizeyden y, = h, = 2/3 m asagida olur.

b) Tank yukari dogru a = 0.5 m/s? ile ivmelenirken su icerisindeki basing, durgun
haldekinden farkli olur. Koordinat sistemini tankin sol Ust kdsesine yerlestirelim. Bu
durumda orijindeki basing atmosferiktir ve dolayisiyla P(0,0) = P, = 0 alinabilir.
a, = 0 alinarak Denklem 3-49 dan akiskanin igindeki herhangi bir noktanin etkin
basinci

P(Z) = —p(g + az)Z

seklinde elde edilir.Yanda kesikli ¢izgi tank yukari sabit hizla ¢ikarken basing dagilimini, stirekli gizgi ise ivmeli durumu
temsil etmektedir. Sol ylize gelen basing kuvveti, bu ylizeyin agirhk merkezindeki basing ile alaninin garpimina esit
olacagindan

P, = —1000 x (9.81 + 0.5) X (—0.5) = 5155Pa—» F = P,A =5155x (1 x1) = 5155 N
olup etki noktasi serbest ylizeyden y,, = h, = 2/3 m asagida olur
c) iceride balik bulunmasi bu degerleri degistirmez, sadece tankin toplam

agirhgini artirir.

Co6ziim 4: Borudan gikis hizi

220,
=000 " _3112 mys
2 2

Havuz serbest ylizeyini 1, boru ¢ikis agzini da 2 olarak alalim. Bu durumda z; =V; = P, = P, =0ve z, = 2 molur.
Denklem 5-74’ten

V2 31.122
hpompa,f =2Z +5+ hK =2+ 19.62

+5 - hyompay  56.4 m

Buna gore suya verilen faydali mekanik gig

Wpompa.f = mghpompa,f = (1000 X

0
360()) % 9.81 X 56.4 ~ 33812 W

Gerekli elektriksel giic ise

. W 33812
Werekerix = —2mPes - oo = 42800 W = 42.8 KW

pompa—motor




