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SORU #1 Sekilde gosterildigi gibi yogunlugu 900 kg/m? olan =] ) () Moment
bir s1vi 90° lik bir dirsekten gecerek, L = 0,5 m uzunlugundaki i

ve b = 0,01 m genisligindeki delikten 0 m/s hizdan 2 m/s’ye L .' y
lineer olarak degisecek sekilde yatay olarak ¢ikiyor (V = 4y). T '

R = 1 m olduguna, akis daimi ve agirliklar ihmal edildigine gore X
O noktasim desteklemek igin gerekli olan momenti bulunuz?

Y

COZUM #1 NN

— d — - -
Y= (FxV)pdv+f (7 x 7) p(7 - 7) dA
L dt KH . KY
Akis daimi, meydana gelen kuvvetler ile momentum akis1 ayni diizlemdedir ve ¢ikistaki birin

vektor ile hiz vektorii ayn1 yondedir. Sadece ¢ikis akist O noktasi tizerinde saat yonunde bir
moment meydana getirecektir

ZM [ ¢v)pw)aa
KY

Alternatif olarak ¢ikan akiskanin O noktasindan gegen eksene gore yaptigr moment:
41_)’ dM = dF - r, dF =dmV, dm=pVdA dA=bdY
oy dF = pbV2dY

dM = pb(R + Y)V2dY

L
M = j pb (4Y)2(R + Y)dY

L
M = 16pbf (RY? +Y3)dy
0

M = 16pb RY3+Y4 _ b RL3+L4
I 40_p 3 "%

M = 16900 - 001(105 ﬁ)—825Nm

Moment saat ibresi
M = rmV yoniinde meydana
ctkan ctkan geleceginden

T =-825N.m

Borunun O noktasindaki saat ibresi yoniinde uygulanan 8.25 N. m momente kars1 koyacak,
saat yonunun tersinde bir moment ile desteklenmesi gerekmektedir.




SORU #2 Degisken kesitli bir borudan hava sekilde gosterildigi
gibi daimi olarak akmaktadir. Viskoz ve sikisabilirlik etkileri ile SRR ERN |
birlikte kayiplar1 da ihmal ederek hacimsel debiyi bulunuz? v ] -2 )

ava = 1.2kg/m3, p,,, = 1000 kg/m?3 o\ T 0.3m —
(on g p g/m?) —9\ ) P C_p
COZUM #2

1 ve 2 nokatalarini sekildeki gibi segerek, Bu iki nokta arasinda
Bernoulli esitligini uygularsak;

P, V2 P, V2
i DI I i A
png 29 ' prg 29 °

V, = 0 (durma noktasi), z, = z;

1 ve 2 noktalar1 arasinda basing taramas1 yaparsak;
Py + prgx + psgh — prgh — prgx = P,

P, — P, = gh(ps — pp)

prVY
-+ = gh(ps = pn)
0, 1000
V= |2gh (—— 1) — [2-981-02 (—— 1) — 57,15m/s
Pn 1'2
B 10,32

V=

57,15 = 4.03 m3/s




SORU #3 Bir golden saniyede 0,05 m3su,
900 m uzunlugunda 10 cm ¢apinda ticari ¢elik

Kdirsek (900)= 0.9

Kairsek (450)= 0.4 . .

Kgirig= 0.03 I\ ~ % Dborudan olusan borulama sistemiyle 100 m
Kotas= 1 yukaridaki bir depoya tasinmaktadir. Borulama
Kyana= 10 sisteminde bes adet 90° lik, iki adet ise 45° lik

sareseivana  100m  derecelik dirsek bir tam siirgiilii acik vana, bir iyi

yuvarlatilmis giris, bir keskin kenarli ¢ikis vardir.
Pompa-motor gurubunun verimi %70 olduguna
gore suyu yukari tasimak i¢in gerekli olan

—~ elektrik gticlnu belirleyiniz?

(p = 1000 kg/m3, u = 1073Pa.s)

€= 0.045 mm

CcOzUM #3

1 noktasini gl yiizeyinde 2 noktasini depo siv1 yiizeyinde seciyoruz.

E+E+ Zl+hpompa,f= E+5+ Zz+hk
PL=Py =Py =0V, =V, =0,z =0, z, =100m
hpompa,f = Z, + hy

v 0,05

V= - = 6,37
7D?/4  10,12/4 m/s
Re = % = % = 637000 akis tiirbiilanshdir

e_0045 o,

D 100 "
Lo 1810g|22 4 (P2 e 181 69 _ (45-107 - =765
7 7 %8|Re T\37 = 5% 1981837000 3,7 =7

f=0017

= (rp e oK)y,
=5+ 2 0) 5
Z Ky =5" Kdirsek(‘)oo) +2- Kdirsek(4-5") + Kgiris + thkls + Kyana

ZKK=5-0,9+2-0,4+0,03+1+10=16,33

h, = (0 017900+ 16 33) 637" _ 350,17
RS 0 T 2g T

hpompays = Z2 + by = 100 + 350,17 = 450,17 m

W,

ompa,f = MG yompas = 1000 - 0,05 - 9,81 - 450,17 = 220808 W

W, 220808
pompaf  _ 5= 315440 W = 316 kW

Weiektrik =
pompa—motor




SORU #4 Dakikada 1,8 m3 temiz hava ihtiyac1 olan bir
oday1 havalandirmak iizere bir fan segilecektir. Fan ¢ikisindan
hava hizinm 10 m/s’yi  gecmemesi  istenmektedir.
Kullanilacak fan-motor grubu 3,6 W elektrik tiikettigine gore
(@) fanin dis ¢apin1 bulunuz? (b) fan-motor grubunun verimini
bulunuz

(o = 1.2kg/m?)

—
x_ T TTTTTTTTT T "7

COZUM #4
(@)
v 1,8/60
D =m=(n_1o)/4=0,061m
(b)

1 noktasini fanin girisinden uzak bir noktada ve 2 noktasini fan ¢ikisinda belirlenir., 1 noktas: fandan yeteri
kadar uzak oldugundan P; = P, ve buradaki akig hiz1 6nemsizdir V; = 0. Aym sekilde P, = P, ,0lacaktir. 1
ve 2 noktasi arasindaki bu kontrol hacmi icin enerji denklemini yazarsak;

(P, VE ; (P, VF 3
m (; +o gzl) + Wigan = m (; Tt 9%t Evmetkayp

Emek,kaylp = mek,kaylp,fandlr- Bbylece Wfan,f = Wfan - Emek,kaylp,fan

2

W Vi <1,8> 102
=m—=12(—)—=18W
fanf 2 " \e0/ 2
Wrany 18

0,5

nfan—motor -

. Welektrl’k 3'6
%50 verimle ¢alismaktadir.



